
深圳市君同科技有限公司 
文 档 编 号 版本号 密级 

202210151010 V1.0 对外公开 

文档名称  七彩显示屏串口交互协议 日期 2022-10-15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七彩显示屏串口交互协议 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

文档作者： Yangshun 日期： 2022-10-15 

审    核：  日期：  

批    准：  日期：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

深圳市君同科技有限公司    版权所有 
 



 

             

文档修订记录 

序号 
版本

号 

变化

状态 
变更（+/-）说明 作者 日期 

1 V1.0 C 创建 Yangshun 2022-10-15 

2 V1.1 M 拆分免费版本协议 Zhaojun 2023-2-21 

3 V1.2 A 增加文字例程 ZhaoJun 2023-3-12 

4 V1.3 A 增加蓝牙调试验证 ZhaoJun 2024-1-4 

      

      

      

      

*变化状态：C――创建，A——增加，M——修改，D——删除 



 

             

目 录 

1、 简介 ........................................................................................................................................................... - 1 - 

1.1 文档目的 ............................................................................................................................................ - 1 - 

1.2 适用范围（可选） ............................................................................................................................ - 1 - 

2、 串口调试验证 ........................................................................................................................................... - 2 - 

2.1 硬件准备： ........................................................................................................................................ - 2 - 

2.2 软件准备： ........................................................................................................................................ - 2 - 

2.3 硬件连接： ........................................................................................................................................ - 3 - 

2.4 软件调试 ............................................................................................................................................ - 3 - 

3、 蓝牙调试验证 ........................................................................................................................................... - 6 - 

3.1 硬件准备 ............................................................................................................................................ - 6 - 

3.2 软件准备 ............................................................................................................................................ - 6 - 

3.3 调试步骤 ............................................................................................................................................ - 7 - 

4、 设备概述 ................................................................................................................................................... - 9 - 

4.1 设备简介 ............................................................................................................................................ - 9 - 

4.2 硬件连接 ............................................................................................................................................ - 9 - 

5、 串口通信 ................................................................................................................................................... - 9 - 

6、 供电要求 ................................................................................................................................................... - 9 - 

7、 数据格式 ................................................................................................................................................... - 9 - 

8、 数据分包处理 ......................................................................................................................................... - 10 - 

9、 数据取模方式 ......................................................................................................................................... - 13 - 

10、 数据排列方式 ....................................................................................................................................... - 13 - 

11、 应用交互协议 ....................................................................................................................................... - 14 - 

11.1 音乐律动模式（麦克风模式） .................................................................................................... - 14 - 

11.2 设置文字数据 ................................................................................................................................ - 15 - 

11.3 设置涂鸦数据 ................................................................................................................................ - 18 - 

11.4 设置动画数据 ................................................................................................................................ - 18 - 

11.5 设置显示模式 ................................................................................................................................ - 18 - 

11.6 设置显示速度 ................................................................................................................................ - 19 - 

11.7 设置显示亮度 ................................................................................................................................ - 19 - 

11.8 设置开关状态 ................................................................................................................................ - 19 - 

11.9 设置镜像状态 ................................................................................................................................ - 20 - 

12、 启动阶段协议 ....................................................................................................................................... - 20 - 

12.1 屏端上电上报 ................................................................................................................................ - 20 - 

12.2 屏幕参数上报 ................................................................................................................................ - 21 - 

12.3 屏幕名称上报 ................................................................................................................................ - 22 - 

12.4 启动屏幕 ........................................................................................................................................ - 22 - 

13、 文字发送例程 ....................................................................................................................................... - 22 - 

13.1 文字指令构成顺序 ........................................................................................................................ - 22 - 

12.2 中文粗体“欢迎”文字发送例程 ..................................................................................................... - 23 - 
 



 

深圳市君同科技有限公司                 未经允许，不得扩散                            - 1 - 

1、 简介 

1.1 文档目的 

1. 梳理大致功能 

2. 提供显示屏交互协议，供开发人员使用 

1.2 适用范围（可选） 

开发人员 

  



                                                            

深圳市君同科技有限公司                 未经允许，不得扩散                            - 2 - 

2、 串口调试验证 

2.1 硬件准备： 

1） 我司柔性屏设备一个； 

 

2） UART 转 RS232 串口小板一个； 

 

3） USB 转串口线一根（台式机可不用）； 

 

2.2 软件准备： 

从网上下载串口调试助手，任意可用的均可，这里推荐“友善串口调试助手” 
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2.3 硬件连接： 

将上述硬件设备按照串口连接的基本电气特性连接，即 RXTX，TXRX。并将供电线引出，可

外接一根 USB 线或者用直流稳压电源均可。电压为 5V。 

 

2.4 软件调试 

连接成功后，打开电脑，“计算机”“设备管理器”“端口”查看串口编号，这里是 COM3。 

 

打开串口调试助手，选择对应的串口编号，波特率 38400，数据位 8，校验位 None，停止位 1，流

控 None。接收设置与发送设置均为 Hex。 

打开串口，这时，串口会不断重复接收到来自屏幕发送的请求开机命令，01000206320403。如图所

示： 
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我们输入开机指令，0100020623020503。 

 



                                                            

深圳市君同科技有限公司                 未经允许，不得扩散                            - 5 - 

此时，观察屏幕，屏幕已经正常工作起来。 

 

接下来，可以发送更多的命令尝试，比如： 

静态指令：  0100020606020503 

向左：   0100020606020603 

向右：   0100020606020703 

向上：   01000206060403 

 

 

协议具体构成与数据内容部分请看一下内容。 



                                                            

深圳市君同科技有限公司                 未经允许，不得扩散                            - 6 - 

3、 蓝牙调试验证 

蓝牙和设备连接的指令协议与串口协议数据一样，只是通道不同。本文档的所有指令均适用于串口

对接开发和蓝牙对接开发。本文档提到的柔性屏产品使用的蓝牙为 4.0 以上版本才有的蓝牙低功耗（Ble）

的蓝牙协议。 

Ble 与常规蓝牙协议不同的地方是，Ble 属于即时连接，不需要像常规蓝牙（如音响、耳机、鼠标）

需要配对，配对之后手机系统会自动识别，并且再次连接会自动配对。Ble 属于低功耗蓝牙，不需要长

时间连接，只需要在 APP 打开之后，直接进行连接，退出 APP 之后就会断开连接。 

3.1 硬件准备 

1) 君同公司柔性显示屏一套。 

 

2) 手机或者平板一个。 

3.2 软件准备 

这里使用基于苹果手机的应用程序“Lightblue”作为说明，安卓手机可选择对应的蓝牙调试助手。 
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3.3 调试步骤 

1) 将柔性显示屏供电，如果是 USB 供电版本，尽量使用 5V/2A 以上的手机充电头供电。 

2) 打开LightBlue软件，点击设备名称进行连接，我司设备名称为CoolLEDX/CoolLEDM/CoolLEDU，

均为 CoolLED 为前缀。连接成功后，选择 UUID 通道，我司柔性屏选用的是 FFF0 通道进行通

讯，点击即可。如图： 

    

3) 连接 UUID 后，进入数据发送界面，数据发送格式为 HEX，点击“Write new value”，如图。 

 

4) 将本协议文档的指令复制，或者自行构建指令发送到设备即可。如图： 
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简单的动态指令有： 

静态指令：  0100020606020503 

向左：   0100020606020603 

向右：   0100020606020703 

向上：   01000206060403 
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4、 设备概述 

4.1 设备简介 

七彩显示屏，采用柔性屏，滴胶工艺，可直接粘贴，并且能够无缝贴合，不漏光，轻便、轻薄、安

装方便。支持设置文字、动画、涂鸦、音乐律动等常见功能。兼顾信息展示和娱乐功能。不同的类型的

显示屏，功能可能会有差异。 

4.2 硬件连接 

 

5、 串口通信 

串口采用双向通信方式，串口波特率：38400，停止位 1 位，数据位 8 位，奇偶校验无。  

如果不能控制，请交换 RX 和 TX。 

6、 供电要求  

显示屏供要求 5V/ 2A，使用电压请勿超出范围，否则设备不能正常工作甚至损坏。电压越高，显示屏 

越亮。 

7、 数据格式 

数据发送需要按照固定的数据格式发送，否则设备不能识别数据。 

1 2 3 4 5    n+3 n+4 

0x01 n data 0x03 

起始字节 数据长度 数据 结束字节 

 起始字节 

固定值为 0x01，并占用一个字节；在交互的数据中，除了起始位为 0x01，其他数据不可能为该

值。 

 数据长度 
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占用两个字节，表示了本次传输的数据段的长度，不包括起始位、结束位和数据长度。一个长度

代表一个字节，高字节在前。比如：数据长度为 0x0017，第二个字节对应的数据就为：0x00, 第

三个字节对应的数据就为：0x17。 

 数据 

需要发送的数据 

 结束字节 

固定值为 0x03，并占用一个字节；在交互的数据中，除了起始位为 0x03，其他数据不可能为该

值。 

 数据强制转换 

除起始位和结束位，其他数据在发送之前都需要做一个强制转换，转换要求如下： 

如果发送的数据中的某个字节小于 0x04，并且大于 0x00, 那么就需要在该字节数据之前添加一个

值为 0x02 的字节，并把该字节和 0x04 异或，然后再发送。添加的 0x02 不计入在数据长度之内。 

参考： 

 
 

 

示例： 

 比如需要发送一段数据为：0x00 0x01 0x05 

 数据长度为：0x0003，由于数据长度的高字节 0x00 不在强制装换范围内，所以保持不变，而 0x03

需要强制转换为：0x02 0x07 

 最终发送的数据为：0x01   0x00 0x02 0x07    0x00 0x02 0x05 0x05   0x03 

8、 数据分包处理 

由于数据太长，并且设备 RAM 空间有限，一次不能接受太长的数据，并且为了提高传输的可靠性，所

以需要对某些发送的数据做分包处理。 

package 数据格式： 

包类型 数据总长度 包 id 当前包数据长度 当前包数据 校验 

1byte 2byte 2byte 1byte  1byte 
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预留字节，默

认为 0 

0~0xFFFF 

指的是未分包

前的原始数据

的总长度。 

0~0xFFFF 每次

设置新的文

字，包 id 从 0

开始，0 为该

次传输的起始

包，然后依次

递增  

取值范围：1~128

字节（建议每包的

数据长度为 128

字节，最后一包除

外） 

 0x00 和前面的所有数

据，按字节，依次取

异或，所得到的最终

值 

注意： 

1. 每个包数据需要附带消息类型。相当于发送的数据为：type+package。 

2. 发送的包数据（type+package）都需要通过数据格式转换，设备才能正常识别。 

3. 每次发送的包数据（type+package），设备都会进行回复，APP 需要处理回复的消息。 

4. 收到回复后，app 才能开始下一个动作（传输下一包、重传数据、显示传输失败等等） 

应答： 

 <type> 消息类型，占一个字节。 

 <ack> 对应的包 id 传输结果，组成如下： 

包类型 包 id error_code 

1byte 2byte 1byte 

预留字节，默认为 0 0~0xFFFF 取值如下： 

0x00 传输成功 

0x01 传输失败  

0x02 设备异常  

0x03 数据有误  

0x04 数据长度错误 

0x05 数据 ID 错误 

0x06 数据校验错误 

APP 在传输的时候，得考虑超时，每个包发送后如果 1s 都没有收到回复，说明传输超时，需要重新传

输（重新开始传输），如果【连续】重传超过 3 次，都传输失败，表示该次设置涂鸦数据失败。 

注意：回复的数据也满足数据格式的要求，所以要对回复的数据进行反解析。 

反解析参考代码 C 语言： 
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9、 数据取模方式 

先
上

下

后左右
 

取模方式采用横向-先上下，后左右，高位在前的方式。数据依次排列。比如单色的 12x48 的分辨率，每

列就需要两个字节表示，一屏一共需要 2x48=96 个字节。 

10、 数据排列方式 

欢迎光临！欢迎光临！ 欢迎光临！欢迎光临！ 欢迎光临！欢迎光临！

R分量 G分量 B分量
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所有数据都是由 RGB 三个分量组成，每个点的每个分量由一个位表示。比如 16x64 分辨率的七彩屏幕，

每列需要 2 个字节，所以红色分量需要 128 个字节，绿色分量需要 128 个字节，蓝色分量需要 128 个字

节。一屏数据一共就是 384 个字节。数据排列方式按照先排列红色分量的 128 个字节，再是绿色分量的

128 个字节，最后是蓝色分量的 128 个字节。 

11、 应用交互协议 

该部分的协议，只有在屏幕启动完成之后，才有效。 

11.1 音乐律动模式（麦克风模式） 

命令说明：应用播放音乐或者处于麦克风状态的时候，提取音乐节奏，转换为柱状数据，并配上每列的

颜色，发送给模块。  

命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x01 <第一列高度><第二列高度>…..<第八列高度><第一列颜色><第二

列颜色>….<第八列颜色> 

无 

数据说明： 

 <0x01> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节 

 <第 X 列高低> 第 x 列柱状数据的高度，每列一个字节 

 <第 X 列颜色> 第 x 列柱状数据的颜色，每列用一个字节表示。 

红色表示方式：0x04 

绿色表示方式：0x02 

蓝色表示方式：0x01 

黄色表示方式：0x06 

紫色表示方式：0x05 

青色表示方式：0x03 

白色表示方式：0x07  

应答：无 

 示例：音乐律动模式需要生产柱状图的数据，如下图： 
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只需要生成最大高度为 16，一共 8 列的数据，按照顺序排列。后面附带上颜色，加上消息类型，

那么需要发送的数据如下： 

01 10 08 0E 10 08 04 02 02 04 02 01 06 05 03 07 07 

然后把上面的数据按照数据格式转换一次，得到最终的发送数据为： 

01 00 11 02 05 10 08 0e 10 08 04 02 06 02 06 04 02 06 02 05 06 05 02 07 07 07 03 

备注： 

 为了让颜色变化有更好的节奏感，个人建议方案： 

1. 如果某一列音乐柱高度大于了 12（相当于重音），那么这一列就随机切换一次颜色。反之颜色

保存不变。（颜色切换不能过快，两次颜色切换最好有个几十毫秒的间隔，否则不能区分颜色） 

2. 开始的时候，默认音乐柱颜色为红色。 

11.2 设置文字数据 

命令说明：通过该命令，设置设备当前显示的文本内容。 

命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x02 参数名称 长度 描述 备注 

<reserved> 23byte 预留字节 默认为 0 

<font-num> 2byte 需要显示的文

字个数 

1. 12x48 最大文字

个数为 123 个 

2. 16x32 七彩显示

屏，最大文字个

数为 105 个 

3. 16x64 七彩显示

屏，最大文字个

数 318 个 

<0x02><ack> 



                                                            

深圳市君同科技有限公司                 未经允许，不得扩散                            - 16 - 

4. 16x96 七彩显示

屏，最大文字个

数 318 个 

5. 16x128 七彩显示

屏，最大文字个

数 318 个 

6. 16x192 七彩显示

屏，最大文字个

数 318 个 

<e-font-size> 80byte 预留字节 默认为 0 

<data-size> 2byte 文字点阵数据

的总长度 

 

<data> nbyte 对应的文字的

点阵显示数据 

不同设备类型，数据

组成方式不一样 
 

数据说明： 

 <0x02> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节 

 < Params > 参数和数据。该数据需要进行分包处理，详情请见数据分包处理。 

应答： 

 参考分包应答数据数据分包处理。 

备注： 

1. 字库可采用点阵字库或者采用矢量转点阵的方式，16x64 的分辨率的屏幕，建议采用 16x16 的点

阵字库。字库数据排列方式要满足上文的数据排列方式就行。 

 

2. 文字数据生成规则 

由于是 7 彩，每个点就有黑、红、绿、蓝、黄、紫、青、白，一共 8 种颜色，所以每个点的数据

需要用 3 个位（0~7）去表示。并且数据格式按照『所有点的红色 R 分量』『所有点的绿色 G 分

量』『所有点的蓝色 B 分量』顺序排列，如下图所示：  

欢迎光临！欢迎光临！ 欢迎光临！欢迎光临！ 欢迎光临！欢迎光临！

R分量 G分量 B分量
 

因为一个点的颜色需要用 3 个位去表示，那么： 

黑色表示方式：0 0 0 （所有分量都为 0） 

红色表示方式：1 0 0 （红色分量有效，其他分量为 0） 

绿色表示方式：0 1 0 （绿色分量有效，其他分量为 0） 

蓝色表示方式：0 0 1 （蓝色分量有效，其他分量为 0） 

黄色表示方式：1 1 0 （红色和绿色分量有效，其他分量为 0） 

紫色表示方式：1 0 1 （红色和蓝色分量有效，其他分量为 0） 

青色表示方式：0 1 1 （绿色和蓝色分量有效，其他分量为 0） 

白色表示方式：1 1 1 （所有分量都有效） 

 

所以，只需要根据文字颜色，先从字库中读取数据，然后根据颜色，拷贝一份到对应的分量。比

如当前文字为黄色，黄色是红色和绿色分量都有效，其他分量为 0。那么文字的红色分量=绿色分量

=文字数据，蓝色分量全为 0。 
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示例： 

欢迎
 

如上图所示，字库为 UNICODE12，每个文字的数据如下： 

 『欢』，颜色为红色 

该文字的字库数据为： 

0x50,0x20,0x4c,0xc0,0x43,0x00,0x4c,0xc0, 

0x78,0x10,0x10,0x20,0xe0,0xc0,0x27,0x00, 

0x20,0xc0,0x28,0x20,0x30,0x10,0x00,0x00, 

根据颜色规则，那么红色分量数据就为字库数据，绿色和蓝色分量数据全为 0。 

红色分量： 

0x50,0x20,0x4c,0xc0,0x43,0x00,0x4c,0xc0, 

0x78,0x10,0x10,0x20,0xe0,0xc0,0x27,0x00, 

0x20,0xc0,0x28,0x20,0x30,0x10,0x00,0x00, 

绿色分量： 

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 

蓝色分量： 

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 

 『迎』，颜色为黄色 

该文字字库数据为： 

0x88,0x10,0x4f,0xe0,0x00,0x10,0x7f,0x90, 

0x41,0x10,0x82,0x10,0x00,0x10,0x7f,0xf0, 

0x40,0x10,0x40,0x90,0x7f,0x90,0x00,0x00, 

根据颜色规则，那么红色分量数据=绿色分量数据=字库数据，蓝色分量数据全为 0。 

红色分量： 

0x88,0x10,0x4f,0xe0,0x00,0x10,0x7f,0x90, 

0x41,0x10,0x82,0x10,0x00,0x10,0x7f,0xf0, 

0x40,0x10,0x40,0x90,0x7f,0x90,0x00,0x00, 

绿色分量： 

0x88,0x10,0x4f,0xe0,0x00,0x10,0x7f,0x90, 

0x41,0x10,0x82,0x10,0x00,0x10,0x7f,0xf0, 

0x40,0x10,0x40,0x90,0x7f,0x90,0x00,0x00, 

蓝色分量： 
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0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 

 

数据按照『所有点的红色 R 分量』『所有点的绿色 G 分量』『所有点的蓝色 B 分量』顺序排列，

最终的文字数据为： 

//所有文字的红色分量数据 

0x50,0x20,0x4c,0xc0,0x43,0x00,0x4c,0xc0, 

0x78,0x10,0x10,0x20,0xe0,0xc0,0x27,0x00, 

0x20,0xc0,0x28,0x20,0x30,0x10,0x00,0x00,  

0x88,0x10,0x4f,0xe0,0x00,0x10,0x7f,0x90, 

0x41,0x10,0x82,0x10,0x00,0x10,0x7f,0xf0, 

0x40,0x10,0x40,0x90,0x7f,0x90,0x00,0x00, 

//所有文字的绿色分量数据 

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 

0x88,0x10,0x4f,0xe0,0x00,0x10,0x7f,0x90, 

0x41,0x10,0x82,0x10,0x00,0x10,0x7f,0xf0, 

0x40,0x10,0x40,0x90,0x7f,0x90,0x00,0x00, 

//所有文字的蓝色分量数据 

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 

 

11.3 设置涂鸦数据 

此协议为收费协议，请联系我司业务协调处理。 

11.4 设置动画数据 

此协议为收费协议，请联系我司业务协调处理。 

11.5 设置显示模式 

命令说明：通过该命令，通过该命令可以设置图案或者文字显示的模式。  

命令格式： 
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Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x06 <mode> 无 

数据说明： 

 <0x06> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节。 

 < mode > 显示模式，占一个字节，取值如下： 

 模式名称 取值 备注 

静态 1  

向左 2  

向右 3  

向上 4  

向下 5  

雪花 6  

画卷 7  

镭射 8  

应答：无 

11.6 设置显示速度 

命令说明：通过该命令可设置显示模式的切换速度。  

命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x07 <speed> 无 

数据说明： 

 <0x07> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节。 

 < speed > 显示速度，占一个字节，取值范围：0~255 

应答：无 

11.7 设置显示亮度 

命令说明：通过该命令可设置显示的亮度。  

命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x08 <bn> 无 

数据说明： 

 <0x08> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节。 

 < bn > 显示亮度，占一个字节，取值范围：0~255 

应答：无 

11.8 设置开关状态 

命令说明：通过该命令可设置设备的开关状态 
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命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x09 <status> 无 

数据说明： 

 <0x09> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节。 

 < status > 开关状态，占一个字节，取值：0-关闭，1-打开 

应答：无 

 

11.9 设置镜像状态 

命令说明：通过该命令可设置设备的镜像状态 

命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x0C <status>  

数据说明： 

 <0x0C> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段蓝牙数据的第一个字节。 

 < status > 镜像状态，占一个字节，取值：0-关闭，1-打开 

应答： 

 无 

 

12、 启动阶段协议 

该阶段的命令是屏幕启动阶段的交互命令，需要按照指定的顺序发送命令，屏幕才能正常启动。 

上位机 显示屏

显示屏上电消息上报

发送启动屏幕命令

屏幕参数上报

屏幕名称上报

 

12.1 屏端上电上报 

命令说明：该命令是屏端上电或者重启后，主动上报给上位机的。 



                                                            

深圳市君同科技有限公司                 未经允许，不得扩散                            - 21 - 

命令格式： 

Direction Type Params Response 

LIGHTAPP 0x32 <0x04> <0x32><0x04><ack> 

数据说明： 

 <0x32> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

 < 0x04> 参数，值为：0x04 

应答： 

<0x32> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

<0x04> 参数，值为：0x04 

<ack> 应答状态，0-解析成功，其他-解析失败 

备注：上位机在收到该命令后，如果需要启动屏幕，需要发送“启动屏幕“命令。 

 

12.2 屏幕参数上报 

命令说明：屏端在收到上位机的“启动屏幕”命令后，会在短时间（大约为 50ms）内上报屏幕参数。 

命令格式： 

Direction Type Params Response 

LIGHTAPP 0x30 <ID-H><ID-L><RES-ROW><RES-C-H><RES-C-L><DEV-TYPE><DEV-
VERSION> 

<0x30><ack> 

数据说明： 

 <0x30> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

<ID-H> 设备 ID 的高字节，占一个字节 

 <ID-L> 设备 ID 的低字节，占一个字节 

 <RES-ROW> 屏幕分辨率行数，占一个字节 

 <RES-C-H> 屏幕分辨率列数的高字节，占一个字节 

 <RES-C-L> 屏幕分辨率列数的低字节，占一个字节 

 <DEV-TYPE> 设备类型，占一个字节，取值如下： 

值 设备类型 说明 

0x00 单色  

0x01 七彩  

0x02 全彩  

 <DEV-VERSION> 设备版本号，占一个字节，取值：0~255 

 

应答： 

 <0x30> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

 <ack> 应答状态，0-解析成功，其他-解析失败 
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12.3 屏幕名称上报 

命令说明：屏端在收到上位机的“启动屏幕”命令后，会在短时间（大约为 50ms）内上报屏幕名称。上

位机可通过该名称去区分不同的产品。这一版设备的名称为：CoolLEDX 

命令格式： 

Direction Type Params Response 

LIGHTAPP 0x31 <name-arr> <0x31><ack> 

数据说明： 

 <0x31> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

<name-arr> 屏幕名称，最长 20 个字节。 

应答： 

<0x31> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

<ack> 应答状态，0-解析成功，其他-解析失败 

 

12.4 启动屏幕 

命令说明：通过该命令，可以启动屏幕。上位机发送该命令之后，屏幕端才会正常启动开机。 

命令格式： 

Direction Type Params Response 

APPLIGHT 0x23 <0x01> <0x23><FLAG> 

数据说明： 

 <0x23> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

 < 0x01 > 参数，值为：0x01 

应答： 

 <0x23> 消息类型，占一个字节，并且一定是一段数据的第一个字节。 

 <FLAG> 标志，占一个字节，上位机不用关心该变量的具体值。 

备注：设备启动后，会在很短时间内开始设置屏幕相关参数。 

13、 文字发送例程 

13.1 文字指令构成顺序 

第一步：从字库取出字库点阵数据，通常字库取出来只有一组数据，没有颜色数据的区别； 

第二步：构建颜色分量数据，并合并数据； 

第三步：增加文字参数字节，构建基础数据； 

第四步：对基础数据进行分包，并增加校验字节； 

第五步：对分包基础数据增加指令类型字节； 

第六步：将分包基础数据构建标准格式指令，并强制转换。 
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12.2 中文粗体“欢迎”文字发送例程 

 

进行第一步之前，我们先回顾一下文字数据的构成，对字库数据进行一些预测。字库从根本上也是

点阵数据，遵循上文第 8 节描述的取模方式。上图为我司的粗体字库（我司字库是基于网上字库进行了

修整的字库），可以看出“欢”字有 17 列，“迎”是 16 列，均为 16 行。根据从上往下，从左往右的取模

规则。“欢”字红色分量 2*17=34 个字节，其它绿色、蓝色也为 34 字节。“迎”字红色、绿色、蓝色均为

2*16=32 个字节。这里和第 8 节的字库不同，因此数据异不同。 

注意：我司可提供免费字库，该字库可通过网上下载，或者向我司业务人员获取。亦可提供收费字

库，该字库是我司在免费字库进行了修正处理，特别对粗体字进行了多达 2 万多个字的处理。 

 

第一步：取出字库数据 

 

“欢”的 34 字库数据为： 

78 08 7C 18 66 70 63 E0  

67 C1 7C 63 78 26 0E 0C  

FC 78 F3 E0 33 E0 30 78  

34 1C 3C 06 38 03 00 01  

00 00 

“迎”的 32 字库数据为： 

03 03 43 03 73 FE 33 FE  

00 07 3F F3 3F F3 70 33  

60 23 00 03 7F FF 7F FF  

60 63 7F E3 7F C3 00 00 

第二步：构建三色分量数据，第一个“欢”为红色，第二个“迎”是有红色和绿色构成的黄色。 

因此，这两个字的红色分量为： 

78 08 7C 18 66 70 63 E0  

67 C1 7C 63 78 26 0E 0C  

FC 78 F3 E0 33 E0 30 78  

34 1C 3C 06 38 03 00 01  

00 00 
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03 03 43 03 73 FE 33 FE  

00 07 3F F3 3F F3 70 33  

60 23 00 03 7F FF 7F FF  

60 63 7F E3 7F C3 00 00 

“欢”绿色不亮，“迎”有绿色，两个字的绿色分量为 

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00  

03 03 43 03 73 FE 33 FE  

00 07 3F F3 3F F3 70 33  

60 23 00 03 7F FF 7F FF  

60 63 7F E3 7F C3 00 00  

没有蓝色，或者说蓝色不亮，因此蓝色分量均为 0： 

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 

组合起来的颜色数据为： 

78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 0C FC 78 F3 E0 33 E0 30 78 34 1C 3C 06 38 03 00 01 00 

00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

 

第三步，将上述颜色数据增加参数字节，第 10.2 节，Params 栏目内容。 

 

首先增加<reserved> 参数，即 23 个 00，再添加需要显示的文字个数<font-num>，这里是两个文字

为 00 02。 

00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 

00 02 

再增加 80 个 00 的预留字节，再增加点阵的总长度（就是组合起来的颜色数据的字节个数），上述

的“欢”字 34*3=102 字节，“迎”字 32*3=96 字节。共计 198 字节。因此点阵总长度为 c6（十六进制）。 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 C6 

最后加上第二步组合出来的颜色数据，数据如下： 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00  
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  
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00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 0C FC 78 F3 E0 33  

E0 30 78 34 1C 3C 06 38 03 00 01 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 

03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 03  

7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

 

第四步，由于数量比较大，共计 305（十六进制为 01 31）字节数据。超过了 128 字节，需要进行分

包处理。根据第 7 节内容进行分包。每 128 字节分一包，因此需要分三包发送，第一包 128 个字

节，第二包 128 个字节，第三包 49 字节。分包基数数据如下： 

第一包： 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 0C FC 78 F3 E0 33 

第二包： 

E0 30 78 34 1C 3C 06 38 03 00 01 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 03  

7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 03  

7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

第三包： 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

根据第 6 节，把分包数据按照格式增加默认字节 00，为分包的数据总长度 0131（即 305 个），包

ID（从 0000 开始累加）。然后还要增加当前包的数据长度（第一包为 128（十六进制为 80）），

最后增加校验字节，校验字节在调试时可以通过网址 http://www.metools.info/code/c48.html 进行计

算得出，这里第一包校验之后为 B4，开发时需要自己用程序实现。 

第一包： 

00 01 31 00 00 80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 0C FC 78 F3 E0 33 B4 

第二包： 

00 01 31 00 01 80 E0 30 78 34 1C 3C 06 38 03 00 01 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 

70 33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 

60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 31 

第三包： 

00 01 31 00 02 31 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 

至此，分包之后的基础数据完成。 

 

第五步，将每个分包数据添加指令类型字节，根据第 10.2 节可以看出，设置文字指令类型为 02。 

 

第一包数据为： 

02 00 01 31 00 00 80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 0C FC 78 F3 E0 33 

B4 

http://www.metools.info/code/c48.html
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第二包： 

02 00 01 31 00 01 80 E0 30 78 34 1C 3C 06 38 03 00 01 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F 

F3 70 33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 

33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

31 

第三包： 

02 00 01 31 00 02 31 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 

 

第六步：按照第 6 节串口数据格式进行处理。增加指令起始字节 01，指令结束字节 03，当前指令

数据长度，即第 5 步数据的长度，如第一包有 136 个字节（十六进制为 0088）。 

 

第一包： 

01 00 88 02 00 01 31 00 00 80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 0C FC 78 

F3 E0 33 B4 03 

第二包： 

01 00 88 02 00 01 31 00 01 80 E0 30 78 34 1C 3C 06 38 03 00 01 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F 

F3 3F F3 70 33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 43 03 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F 

F3 70 33 60 23 00 03 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 31 03 

第三包： 

01 00 39 02 00 01 31 00 02 31 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 

 

最后进行数据强制转换（这里由一个小技巧，非头 01 和尾 03 的其它数据里面出现的 01 用 02 05 替

换，02 用 02 06 替换，03 用 02 07 替换），强制转换的目的是防止数据里面出现与头尾相同的字节，

造成识别错误。转换之后的数据包为： 

第一包： 

01 00 88 02 06 00 02 05 31 00 00 80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 02 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 

0C FC 78 F3 E0 33 B4 03 

第二包： 

01 00 88 02 06 00 02 05 31 00 02 05 80 E0 30 78 34 1C 3C 06 38 02 07 00 02 05 00 00 02 07 02 07 43 02 

07 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 02 07 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 07 02 

07 43 02 07 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 02 07 7F FF 7F FF 60 63 7F E3 7F C3 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 31 03 

第三包： 

01 00 39 02 06 00 02 05 31 00 02 06 31 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 07 03 

 

这三包数据组合在一起，发送给屏幕，就可显示“欢迎”中文字了。 

01 00 88 02 06 00 02 05 31 00 00 80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 02 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
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00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 C6 78 08 7C 18 66 70 63 E0 67 C1 7C 63 78 26 0E 

0C FC 78 F3 E0 33 B4 03 01 00 88 02 06 00 02 05 31 00 02 05 80 E0 30 78 34 1C 3C 06 38 02 07 00 02 

05 00 00 02 07 02 07 43 02 07 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 02 07 7F FF 7F FF 60 63 7F 

E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 02 07 02 07 43 02 07 73 FE 33 FE 00 07 3F F3 3F F3 70 33 60 23 00 02 07 7F FF 7F FF 60 

63 7F E3 7F C3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 31 03 01 00 39 02 06 00 02 05 

31 00 02 06 31 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 07 03 

 

 

 

 


